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APRESENTACAO

Este relatorio refere-se a verséao final do Produto C: Diagndstico Técnico-
Participativo que integra o Contrato n° 028/2013 cujo objeto corresponde a
el abora-«o do APlameamamtaci pP&dsi de (SPMSB)
firmado entre a PREFEITURA MUNICIPAL DE ITUPEVA e a SHS
CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA. EPP , esta Ultima
registrada no CNPJ/MF sob o n° 68.320.217/0001-12, com sede na cidade de
Séo Carlos, a Rua Padre Teixeira, n°® 1772.

Outros dados administrativos do contrato sao os seguintes:

x Valor do Contrato: R$173.569,89
x Prazo: 10 meses;
x Data da assinatura: 04/06/2013
x Data da Ordem de Servico (OS): 11/06/2013
x  Produtos a serem entregues:
A Produto B: Plano de Mobilizag&o Social
A Produto C: Diagnostico Técnico -Participativo
A Produto D: Planejamento Estratégico
A Produto E: Programas, Projetos e Agoes
A Produto F: Plano de Execuc&o
A Produto G: Minuta de Lei
A Produto H: Relatério de Indicadores de Desempenho
A Produto I: Sistema de informacgdes para auxilio & tomada de decis&o
A Produto J: Relatério mensal simplificado das atividades desenvolvidas
A Produto K: Plano Municipal de Saneamento Béasico

SHS Consuloria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP 18
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INTRODUCAO

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico € uma
exigéncia do novo contexto institucional vigente, decorrente da edicao das Leis
Federais n° 11.107/05 (Lei dos Consorcios Publicos) e n° 11.445/07 (Lei do
Saneamento Basico) e respectivos decretos regulamentadores, que vém no
sentido de dar diretrizes para a construcdo de uma Politica Nacional de
Saneamento Basico, construida a partir de esforcos das administracdes
publicas municipais, com énfase no controle social e, visando a universalizacao

do acesso dos municipes aos servicos de:

A Abasteci ment o de a$ajividades, infaastsutura &
instalac6es necessarias ao abastecimento publico de agua potéavel,
desde a captacdo até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos

de medicao;

A Esgotamento sanits8rio: constit
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢céo
final adequados de esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o

lancamento final no meio ambiente;

A Drenagem e manej o de g§guas

atividades, infraestrutura e instalagcbes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das

aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

A Li mpeza ur bamsiducs sotiasncerjuato db atividades,
infraestrutura e instalagcbes operacionais de coleta, transporte,
transferéncia, tratamento e destinagdo final do lixo domiciliar e do lixo

originario de varricao e limpeza de logradouros publicos.

Em linhas gerais, a Lei n° 11.445/07 trouxe nova disciplina para a
prestacdo de servicos de saneamento basico, exigindo do titular (Municipio)

novas atribuigdes, direitos e obrigacdes, dentre elas a obrigatoriedade da

u2do

u2do
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elaboracdo dos planos de saneamento, a fiscalizacdo dos servicos e a

submisséo a érgédos reguladores da qualidade dos servicos prestados.

Em ltupeva, as instalacées e processos integrantes dos sistemas de
saneamento basico ndo atendem completamente as condi¢des dispostas nesta
nova legislacdo, de forma que os eixos integrantes necessitam ser repensados

com base nas novas regras vigentes para o Setor.

De acordo com a legislacdo vigente, a obtencao de financiamentos e de
recursos a fundo perdido dos 6rgéos federais ficou atrelada a apresentacéo,
por parte do agente tomador, no caso 0os municipios, do Plano Municipal de

Saneamento Basico (PMSB), a partir do exercicio de 2014.

Com base nessas premissas, 0 presente contrato tem por objetivo a
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Itupeva que
busca garantir o acesso da populacdo aos servicos de saneamento com
universalidade, qualidade, integralidade, seguranca, sustentabilidade

(ambiental, social e econémica), regularidade e continuidade.

SHS Consuloria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP 20
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1. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

Em sua maioria, 0 crescimento dos municipios brasileiros ocorre de
forma descontrolada com a afluéncia da populacdo rural para os centros
urbanos.

O crescimento e consequente expansao urbana caracterizaram-se,
sobretudo nas udltimas décadas, por um agravamento relevante da ocupacéo
dos centros urbanos, criando profundas alterac6es no ciclo hidrolégico natural
e motivando a ocorréncia de situacdes ameacadoras do desenvolvimento
equilibrado e estavel do habitat humano.

Focando nas variacfes que afetam o ciclo hidrolégico e o sistema de
drenagem de A&guas pluviais tém-se como principais: aumento da
impermeabilizacdo do solo, incremento do escoamento superficial, criacdo de
obstaculos ao escoamento natural, artificializacdo e canalizacdo de cursos de
agua e poluicao dos meios receptores.

Para o diagnostico da situacdo do sistema de drenagem de aguas
pluviais foram realizadas consultas e analises de documentos e estudos
existentes disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Itupeva. Também foram
realizadas visitas técnicas para analise das condicfes atuais das estruturas
hidraulicas de drenagem existentes, bem como do sistema de drenagem

natural.

As visitas técnicas objetivaram analisar in loco as caracteristicas
hidrolégicas e hidraulicas dos pontos criticos apontados pelo Departamento de
Planejamento e Obras e por funcionarios da Prefeitura Municipal. Em
conjuntos com essas Vvisitas, jornais locais foram consultados sobre a
ocorréncia de alagamentos e inundacgdes, nivel de inundacao, recorréncia dos

eventos e impactos percebidos.

S&o apresentados nos itens seguintes dados e informacdes que
possibilitaram elaborar o diagnostico do sistema de drenagem de aguas

pluviais na cidade de Itupeva.

SHS Consuloria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP 21
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1.1 Definicdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas

pluviais

O sistema de drenagem urbano pode ser definido como o conjunto de
toda a infraestrutura, existente no municipio, responsavel pela coleta,
transporte e lancamento final das aguas superficiais. Comumente, o sistema se
divide nos seguintes componentes, conforme listados a seguir (FEAM, 2006):

1 Microdrenagem: corresponde as estruturas que conduzem as aguas
do escoamento superficial para as galerias ou canais urbanos, sendo
constituidas pelas redes coletoras de agua pluviais, pocos de visita,
sarjetas, bocas de lobo e meios-fios;

1 Meso/Macrodrenagem: dispositivos responsaveis pelo escoamento
final das aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem
urbana. O sistema de macrodrenagem é composto pelos principais
talvegues e cursos doéo8gua, independent e
especificas e tampouco da localizagdo de extensas areas

urbanizadas, por ser o escoadouro natural das aguas pluviais.

Dentre os diversos fatores causadores de inundacdes, pode-se citar a
ocupacdo desordenada do solo, ndo somente na area urbana como também
em toda a area da bacia de contribuicdo, e o direcionamento do escoamento
pela drenagem urbana, sem atentar aos volumes escoados (FEAM, 2013). O
sistema de drenagem deve atuar de forma a drenar 0os escoamentos sem
produzir impactos, localmente ou nos pontos a jusante.

De acordo com FEAM (2013), as solugdes, de um modo geral, devem
ser voltadas a infiltracdo da agua superficial ao solo, a fim de minimizar
problemas de enchentes, uma vez que grande parte desses problemas é
causada exatamente pela diminuicdo do indice de infiltracdo. Pode-se citar:
construcdo de pequenos reservatorios de contengéo; bacia para amortecimento
de cheias; ndo pavimentacdo das ruas, ou pavimentacdo com materiais
permedaveis; areas verdes, como parques e gramados; e medidas de apoio a
populacdo como sistema de alerta, de evacuacdo e de atendimento a
comunidade atingida.

SHS Consuloria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP 22
www.shs.com.br



A N
ITUPEVA= S

Segundo FEAM (2013), as bacias urbanizadas séo identificadas pela
ocupa-«0 consolidada das margens dos <cor p:
como a renaturalizacdo e mesmo a revalorizacdo ecoldgica séo limitadas,
restando ao administrador intervir a montante do trecho, buscando reduzir os
picos de vazao. O Quadro 1 apresenta os efeitos da urbanizacdo na drenagem

urbana.

Quadro 1 - Causas e Efeitos associados a urbanizac¢éo de bacias de drenagem

Impermeabilizacao Maiores picos de vazoes
Redes de drenagem Maiores picos a jusante
Residuos sdlidos urbanos Entupimento de galerias e
degradacao da qualidade das aguas
Redes de esgotos Degradacao da qualidade
sanitarios deficientes das aguas e doencas de
veiculacao hidrica
Desmatamento e desenvolvimento Maiores picos e volumes,
indisciplinado maior erosaoc e assoreamento
Ocupacao das varzeas Maiores picos de vazao,
e fundos de vale maiores prejuizos e doencas

de veiculacao hidrica

Fonte: FEAM (2013)

1.2 Diagnéstico Juridico i Institucional

1.2.1 Andlise dos planos, projetos e politicas existentes

O sistema de drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais devem
estar de acordo com as politicas, planos e projetos, tanto no ambito nacional,
como estadual, referentes ao manejo de recursos hidricos. Estes instrumentos
t°m como objetivo geral buscar a conserva.
escassez hidrica e garantir os multiplos usos da agua.
E importante salientar também que o crescimento urbano sem
planejamento tem provocado impactos significantes, entre eles o aumento da

frequéncia e do nivel de inundagbBes (Tucci, 2005). Portanto, as acgles

SHS Consuloria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP 23
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relacionadas ao planejamento urbano e controle do uso e ocupacdo do solo
também sdo fundamentais para garantir um sistema de drenagem eficiente.
Desta maneira, 0 presente plano apresenta uma analise dos principais
aspectos dos planos, projetos e politicas relacionados a drenagem urbana,
abordando tanto o gerenciamento e manejo de uso dos recursos hidricos,
como parcelamento do solo urbano e seu manejo do uso e ocupacdo. Os
meios relacionados a seguir estdo presentes nos ambitos nacional, estadual,

regional e municipal.

1.2.2 Gerencia mento e Manejo de Uso dos Recursos Hidricos

Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei 9.443,
de 8 de janeiro de 1997, e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Dentre os diversos fundamentos em que se apoia a politica,
pode-se destacar o principio da agua como recurso limitado, dotado de valor
econdbmico; da gestdo dos recursos hidricos sempre baseada no uso multiplo
das aguas, e da definicdo da bacia hidrografica como a unidade territorial para
a implementacdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos e atuacdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A partir destes fundamentos, foram estabelecidos o0s seguintes
objetivos: assegurar a atual e as futuras geracfes a necessaria disponibilidade
de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos; a
utilizacado racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel; e a prevencdo e a
defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos hidricos.

Para alcancar os objetivos estipulados, a Politica determina uma série
de diretrizes, entre elas:

1 Gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos

aspectos de quantidade e qualidade;

SHS Consuloria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP 24
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1 A adequacéo da gestdo dos recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demogréficas, econémicas, sociais e culturais das diversas
regides do pais;

1 A articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores
usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional;

1 A articulacdo da gestao dos recursos hidricos com a do uso solo.

Os instrumentos a serem utilizados para cumprir os objetivos, segundo
as diretrizes propostas, séo:
1 Os Planos de Recursos Hidricos;
1 O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua;
A outorga do direito de usos dos recursos hidricos;
A cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

A compensacao a municipios; e

= =4 =4 =

O Sistema de Informac¢8es sobre Recursos Hidricos.

Dentre os diversos instrumentos, podem-se destacar os Planos de
Recursos Hidricos, definidos pela Politica como planos diretores que visam
fundamentar e orientar a implantacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos.

A Lei estabelece que os planos devam ser elaborados por bacia
hidrografica, por Estado e para o Pais. O municipio de Itupeva esta inserido no
Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Além disso, a gestdo dos recursos hidricos do municipio deve estar de
acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Plano Estadual de
Recursos Hidricos, segundo a legislacdo do Estado de S&o Paulo. As
determinacdes e a estrutura dos planos citados serdo abordadas
detalhadamente a seguir.

Outro importante instrumento € a outorga do direito de usos dos
recursos hidricos. Seu objetivo € assegurar o controle quantitativo e qualitativo

dos usos das aguas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. No
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Estado de S&o Paulo cabe ao DAEE i Departamento de Aguas e Energia
Elétrica o encargo quanto ao processo de outorga, por intermédio do Decreto
41.258, de 31/10/96, de acordo com o artigo 7° das disposi¢des transitérias
daLei 7.663/91. O DAEE também é responsavel por executar a politica
estadual de recursos hidricos e por coordenar o sistema integrado de gestédo

de recursos hidricos, segundo a Lei 7.663/91.

Politica Estadual de Recursos Hidricos

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos foi instituida pela LEI n°
7.663, de 30 de dezembro de 1991, que também rege o Sistema de
Informagbes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sé&o
Pauloi SIGRH.

Os principios desta politica visam assegurar o controle, atual e futuro,
do uso da &gua, considerando quantidade, qualidade e regimes satisfatérios
para sua utilizacdo, de modo a garantir o abastecimento de todos os municipios
contidos nas bacias.

A LEI supracitada, por intermédio do SIGRH, estabelece que o Estado
assegure meios financeiros e institucionais para atendimento dos artigos da
Constituicdo Estadual, em especial:

1 Utilizacao racional dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterraneos, tendo como uso prioritario o abastecimento das popula¢des;

1 Maximizacdo dos beneficios resultantes do aproveitamento
multiplo dos recursos hidricos;

1 Protecdo das aguas contra acdes poluentes e contaminadoras
gque possam comprometer 0 seu uso atual e futuro;

1 Defesa contra eventos hidroldgicos criticos, como inundacdes,
alagamentos, erosdo e assoreamento, que oferecam riscos a saude e a
segurancga publicas assim como prejuizos econémicos e sociais;

i Desenvolvimento do transporte hidroviario;

1 Desenvolvimento de programas permanentes de conservacéo e

protecdo das aguas subterraneas contra poluicdo e superexplotacéo;
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1 Prevencdo da erosdo do solo nas areas urbanas e rurais, com
vistas & protecdo contra a poluicdo fisica e 0 assoreamento dos corpos
d'agua.

A Lei também prevé que o Estado realizara programas mediante
convénios de mutua cooperacado, assisténcia técnica e econdmico-financeira,
com objetivo de:

1 Instituir areas de protecdo e conservacdo das aguas utilizaveis
para abastecimento das populacoes;

1 Implantar, conservar e recuperar areas de protecao permanente e
obrigatéria;
1 Zoneamento das areas inundaveis, com restricbes a usos

incompativeis nas areas sujeitas a inundacdes frequentes e manutencao
da capacidade de infiltragéo do solo;

1 Implantar sistemas de alerta e defesa civil para garantir a
seguranca e a saude publicas, quando de eventos hidrolégicos
indesejaveis;

1 Racionalizar o uso das aguas destinadas ao abastecimento
urbano, industrial e a irrigacao;

1 Combater e prevenir inundacdes e erosoes;

1 Tratar 4guas residuarias, em especial dos esgotos urbanos.

Dos objetivos citados acima, h4 uma importancia especial quanto a
drenagem para: conservagao e recuperagado da cobertura vegetal; controle da
ocupacao urbana em areas inundaveis e garantir a capacidade de infiltracdo do
solo; além da atencdo as ocorréncias de inundacdes e erosao e sistemas de
alerta e defesa da populagédo em eventos extremos.

Em vista dos atuais problemas de drenagem do municipio de ltupeva, a
Lei representa um incentivo para adocdo de programas que visem soluciona-
los podendo inclusive contar com assisténcia do Estado de S&o Paulo para
ISSO.

Dentre os instrumentos previstos na Politica, pode-se destacar o Plano
Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema de Informacdes para o
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Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo e os Planos
Diretores de Bacias Hidrograficas.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos deverd conter a divisao
hidrografica do Estado, os objetivos a serem alcancados, as diretrizes e 0s
critérios para o gerenciamento dos recursos hidricos, os programas de duracao
continuada, os relatorios de situagdo dos recursos hidricos e os planos de
bacias hidrogréficas.

O Sistema de InformacBes para o Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo - SIGRH tem por objetivo fornecer dados
guanto aos servicos de coleta, armazenamento e divulgacdo de informacdes
especificas dos colegiados que compde o SIGRH, criando condi¢cbes para que
estas informacbes possam ser compartihadas em todas as unidades
geograficas do Estado.

Os Planos Diretores de Bacias Hidrograficas sdo responséaveis pelo
planejamento de recursos hidricos para cada bacia hidrografica e tem por
finalidade fundamentar e orientar a implantacdo de diversos programas e
projetos visando a racionalizacdo do uso da agua e a conservacao e protecao
dos recursos hidricos. Os Planos deveram apresentar, no minimo:

1 Diagndstico da situacao dos recursos hidricos da bacia hidrografica;

1 Andlise de op¢bBes de crescimento demogréfico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificacdo dos padrdes de ocupacgao do
solo;

1 Balango entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos
recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de
potenciais conflitos;

1 Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria
da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

1 Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e
projetos a serem implantados para o atendimento de metas
previstas, com estimativas de custo;

1 Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;
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9 Diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
1 Proposta para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com

vistas a protecao de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

Plano Estadual De Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas i
PERH € um instrumento de planejamento muito importante para a gestéo
integrada dos recursos hidricos. O municipio de ltupeva esta inserido no Plano
de Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Seu
escopo compreende o |l evant amento
potencialidades dos recursos hidricos, associadas as demandas atuais e
futuras dos diversosusoseusuari os ( AGEVAP, 2007) 0.
Segundo o diagnostico elaborado pelo Plano, os principais problemas
da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai i UGRHI do PCJ séao:
1 Grande quantidade de areas contaminadas e baixa remediacéo;
Disposicdo inadequada de residuos solidos;
Comprometimento da oferta de agua;

)l
1
1 Suscetibilidade a inundacéo, eroséo e assoreamento;
1 Saneamento in situ;

1

Minerac&o.

Embora esses problemas sejam apontados o plano néo especifica
nenhuma acéo, medida ou programa que possam remedia-los. Séo citadas
metas estipuladas para o PERH 2004-2007, enquanto que o PERH 2012-2015
orienta buscar compromissos no ambito das secretarias de governo e demais
orgaos executores de politicas publicas, assegurando que as diretrizes e
necessidades financeiras para elaboracdo e implantacdo do PERH constem
das leis sobre o Plano Plurianual, Diretrizes Or¢gamentéarias e Orgcamento Anual

do Estado, conforme prevé a Lei Estadual n° 7.663/91.

e
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Fehidro

O FEHIDRO i Fundo Estadual de Recursos Hidricos, criado pela Lei
7.663/91 e regulamentado pelos Decretos 37.300/93 e 43.204/98, tendo como
objetivo dar suporte financeiro a Politica Estadual de Recursos Hidricos e as
acOes correspondentes que promovam a racionalizacdo do uso e melhoria dos
recursos hidricos, quando aos aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive os
ligados a prevencdo de inundacdes e controle da erosdo do solo, em
consonancia com as Leis Federais 6.938/181 e 9.433/1997, e com a Lei
Estadual 13.199/1999.

Os projetos financiados pelo FEHIDRO séo enquadrados conforme as
prioridades estabelecidas no PERH 1 Plano Estadual de Recursos Hidricos,
qgue fornece as diretrizes, objetivos e metas para realizacdo de programas de

protecao, recuperacao, controle e conservacao de recursos hidricos.

Plano Diretor Municipal

Primeiramente, o Plano Diretor determina que o sistema de drenagem
urbana englobe as areas vazias ou ndo construidas, as edificacbes, o sistema
vi 8ri o, a rede de galerias, as canaliza- »e
bacias hidrogréficas dentro dos limites do territério do municipio.
Sendo que esse sistema tem como objetivo muito mais do que o
simples escoamento de aguas pluviais, ele abrange alguns itens nos quais é
evidenciada a importancia da populacdo para o bom funcionamento do
sistema, ajudando na fiscalizacdo da ocorréncia de algum defeito e evitando
que ocorram degradacbes como o despejo de esgoto ou de residuos soélidos
nos corregos e ruas.
Também é reforcada a influéncia do sistema de drenagem em todo o
municipio e nas regides a jusante dele, abordando desde problemas como
desastres naturais at® a polui-«0 dos <curs
dos equipamentos é essencial, facilitando sua localizacdo e programacgéo para
0S servicos de vistorias e manutencao.
Quanto a realizacdo do sistema de drenagem, o Plano Diretor

especifica algumas diretrizes a serem observadas. Dentre elas esta a
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otimizacdo do funcionamento das instalacbes de drenagem urbana, que,
recebendo manutencédo e limpeza periddicas e sem lancamentos clandestinos
de esgoto, trabalhariam com uma vaz&o dentro dos parametros para 0s quais
foram dimensionadas, evitando a sobrecarga do sistema e consequentes
problemas com inundacdes.

Outra ressalva, € quanto ao controle do uso do solo, garantindo que
este beneficie o sistema de drenagem, quer seja ao priorizar o uso de areas de
interesse para futuras obras, ou ao incentivar a preservacao de regides
arborizadas e com vegetacdo natural, de modo que parte das aguas pluviais
infiltre no solo, reduzindo o volume de agua escoado e 0 processo de erosao.

No que se refere a implementacdo das proposi¢cdes do sistema de
drenagem, o Plano Diretor determina a adoc¢do de algumas ac¢fes estratégicas
gue assegurem a existéncia de um sistema de drenagem pluvial em todo
municipio, especialmente na area urbanizada, onde a quantidade de agua
infiltrada no solo é bem mais baixa que nas areas rurais e, portanto, com maior
chance de sofrer com os problemas decorrentes disso. Havendo também a
necessidade de conservar areas permedaveis na regido urbana, principalmente
nas proximidades dos cursos doéb8&8gua e fundo

erosao e o volume de &gua escoado pelo sistema de drenagem.

1.2.3 Manejo do Uso e Ocupacéo do Solo

Lei Federal sobre parcelamento do solo urbano

No ambito federal, o parcelamento do solo urbano é regido pela Lei n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979, dando a possibilidade aos Estados e
Municipios de estabelecerem leis complementares a ela.

O parcelamento do solo podera ser feito mediante desmembramento
ou loteamento, definido como a subdivisdo de gleba em lotes destinados a
edificacdo, com abertura de novas vias de circulacdo, de logradouros publicos
ou prolongamento, modificagcdo ou ampliagao de vias existentes.

A Lei Nacional do Saneamento Basico, instituida pela Lei n°® 11.445, de
2007, regulamenta a infraestrutura basica obrigatoria em loteamentos, a saber:

equipamentos urbanos de escoamento de agua pluviais, iluminacédo publica,
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esgotamento sanitario, abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica
e domiciliar e vias de circulacao.

No caso das éareas urbanas declaradas como zonas habitacionais de
interesse social, deverdo constar no loteamento, no minimo: vias de circulacéo,
escoamento das aguas pluviais, rede de abastecimento de agua potavel e
solucBes para o esgotamento sanitario e para a energia elétrica domiciliar.

Segundo a lei, s6 serdo permitidos os parcelamentos do solo para fins
urbanos em zonas urbanas, de expansédo urbana ou de urbanizacao especifica,
quando definidas pelo plano diretor ou aprovadas pela lei municipal, sendo
impedido o parcelamento nos seguintes casos:

1 Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomada as

providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

1 Em terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a
salde publica, sem que sejam previamente sanados;

1 Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por
cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades
competentes;

1 Em areas de preservacdo ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo

impeca condi¢cBes sanitarias suportaveis, até sua correcao.

Dentre os requisitos urbanisticos para loteamento, pode-se destacar a
exigéncia de areas destinadas a sistemas de circulacdo e implantacdo de
equipamento urbano e comunitario, bem como espaco livre de uso publico, que
serdo proporcionais a densidade de ocupacédo prevista pelo plano diretor ou
aprovada por lei municipal para a zona em que se situem.

Ficar4 a cargo do Municipio definir as zonas que o dividem, 0s usos
permitidos e os indices urbanisticos de parcelamento e ocupacédo do solo, que
devem observar as areas minimas e maximas de lotes e o0s coeficientes
maximos de aproveitamento.

Por fim, a lei prevé que todas as alteracdes de uso e ocupacao do solo
rural para fins urbanos dependerdo de prévia audiéncia do Instituto Nacional de

Colonizagdo e Reforma Agréaria i INCRA, do Orgio Metropolitano, se houver, e
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da aprovacdo da Prefeitura Municipal, segundo as exigéncias da legislacao

pertinente.

Estatuto das Cidades
O Estatuto das Cidades, instituido pela Lei n® 10.257, de 10 de julho de

2001, estabelece as normas de ordem publica e interesse social que regulam o

uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-
estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

O principal objetivo do Estatuto € ordenar o pleno desenvolvimento das
funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana, de acordo com diversas
diretrizes, destacando-se:

{1 Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito

a terra urbana, a moradia, ao saneamento basico, a infraestrutura
urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao
lazer, para as presentes e futuras geracgoes;

1 Gestdo democrética por meio da participacdo da populacdo e de
associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade
na formulacéo, execugcdo e acompanhamento de planos, programas
e projetos de desenvolvimento urbano;

1 Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo
espacial da populacéo e das atividades econdmicas do Municipio e
do territério sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir
distor¢cGes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o
meio ambiente;

1 Ordenacéo e controle do uso do solo urbano, de forma a evitar:

U A utilizacdo inadequada dos imoveis urbanos;

U A proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

U O Parcelamento do solo, a edificacdo ou 0 uso excessivos ou
inadequados em relacdo a infraestrutura urbana;

U A deterioracdo das areas urbanizadas;

U A poluicdo e a degradacdo ambiental;

U A exposicéo da populacao a riscos de desastres.
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1 Protecéo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, historico, artistico, paisagistico e
arqueoldgico;

1 Regularizagdo fundidria e urbanizacdo de areas ocupadas por
populacdo de baixa renda mediante o estabelecimento de normas
especiais de urbanizacdo, uso e ocupacdo do solo e edificacao,
consideradas a situacdo socioeconémica da populagcédo e as normas
ambientais;

1 Simplificacdo da legislacdo de parcelamento, uso e ocupacdo do
solo e das normas edilicias, com vistas a permitir a reducdo dos
custos e 0 aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais.

Em relacdo ao planejamento municipal, a lei destaca diversos
instrumentos, entre eles o Plano Diretor, disciplina do parcelamento, do uso e
da ocupacdo do solo, zoneamento ambiental, instituicAo de unidades de
conservagao e instituicdo de zonas especiais de interesse social.

O Plano Diretor, como importante instrumento do Estatuto, visa garantir
o cumprimento da funcdo social da propriedade urbana, assegurando o
atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de vida, a
justica social e ao desenvolvimento das atividades econdémicas.

As leis federais que regulamentam o parcelamento, o uso e ocupacao
do solo promovem uma descentralizacdo do poder, deixando a cargo do
municipio as politicas de uso e ocupacdo do solo urbano. Nas leis citadas,
pode-se destacar a atribuicdo do Plano Diretor Municipal, definido como o

instrumento basico da politica de desenvolvimento e expanséo urbana.

Plano Diretor Municipal

O Plano Direto Municipal é um dos principais instrumentos de
ordenacdo do uso do solo urbano, previsto no Estatuto das Cidades,
mencionado anteriormente.

No que se refere ao parcelamento e uso do solo urbano, o Plano
Diretor garante que os lotes de novos empreendimentos devem possuir entre

20% e 50% de area permeavel, taxa essa que varia de acordo com o
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zoneamento em que esta localizado cada terreno. Além disso, o Plano Diretor
determina o beneficio do sistema de drenagem, quer seja ao priorizar o uso de
areas de interesse para futuras obras, ou ao incentivar a preservacado de
regibes arborizadas e com vegetagcdo natural, de modo que parte das aguas
pluviais infiltre no solo, reduzindo o volume de agua escoado e 0 processo de
eroséo.

Para o processo de aprovacdo de novos loteamentos é necessario o
cumprimento de alguns itens. Inicialmente é preciso retirar a certiddo de
diretrizes urbanisticas, a qual deve ser elaborada de acordo com o Plano de
Diretrizes Urbanisticas e o Plano Diretor.

Com essa certiddo em maos o empreendedor deverd retirar o
certificado na CETESB ou SABESP, caso o projeto seja voltado para industria
ou comeércio, e na GRAPORHAB se for para habitacdo, cada um desses
orgaos possuindo suas proprias exigéncias.

Em seguida a prefeitura analisa o projeto quanto a drenagem através
do programa Pluvio2.1 que remete uma previsdo da duracao, frequéncia e

intensidade das chuvas.

Acdo Emergencial para Delimitacdo de Areas em Alto e Muito Alto Risco a

Enchentes e Movimentos de Massa i ltupeva i Sdo Paulo

Este programa, executado por todo o pais, surgiu como forma de
reduzir as perdas humanas e materiais a partir de eventos naturais
catastroficos, cada vez mais frequentes devido ao crescimento acelerado das
cidades aliado a ocupacéo desordenada.

Desta forma, o Governo Federal, em acdo coordenada pela Casa Civil
da Presidéncia de Republica, firmou convénios para execucdo do diagndstico e
mapeamento das areas de risco, envolvendo os Ministérios da Integracéo
Nacional, Ministério das Cidades, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Ministério
da Defesa e o Ministério de Minas e Energia.

O mapeamento das areas com potencial de risco alto a muito alto do
municipio de Itupeva foi feito a partir de visitas técnicas as areas criticas pelos

entdo funcionarios que compunham o quadro técnico da defesa civil, além do
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engenheiro civil Geraldo F. C. Gama Jr., do gebdlogo Mestre Marcelo Fischer
Gramani, e do gedlogo Mestre Antonio Gimenez Filho.

As areas de risco foram delimitadas nos bairros solicitados pela Defesa
Civil local, a saber: Vale das Pedras, Vila Sado Joado, Bairro Parque das
Horténsias, Centro, Cafezal V, Bairro da Mina, Amarilis, Nova Itupeva, Santa
Elisa, Tuiuti e Guacuri.

O trabalho resultou no mapeamento de trés &reas passiveis de
inundacé@o e uma de deslizamento de terra, de alto risco, além de outras oito
passiveis de inundacdo e uma de deslizamento de niveis médio e baixo. Os

locais de alto risco estéo ilustrados na Figura 1.

Figura 1 - Mapeamento das Areas d e Alto Risco i Itupeva SP
Fonte: SHS

A equipe observou que a principal dificuldade no municipio de ltupeva
esta relacionada as inundagdes, sobretudo em trechos do centro urbano. Esses
eventos sdo decorrentes da baixa declividade do terreno do municipio,

composto em parte por extensas planicies fluviais, e problemas no
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dimensionamento dos sistemas de drenagem. Foi sugerida a elaboracdo de
planos de macro-bacias para o equacionamento do problema, além de orientar
0os moradores quanto as medidas preventivas e reforcar a necessidade do
monitoramento constante das areas estudadas.

Quanto aos locais com risco de deslizamento, a area considerada mais
critica decorre da existéncia de moradias, de baixo padrdo construtivo,

proximas a encosta e proximidades sem infraestrutura de drenagem.

1.2.4 Diagnoéstico Institucional

As obras de novas instalacbes da rede de drenagem, bem como a
manutencdo da rede existente e limpeza de logradouros publicos séo feitas
pela Prefeitura Municipal, através do da Secretaria Municipal de Habitacao,
Obras e Urbanismo. Com base em informacdes levantadas junto a prefeitura
ndo ha um plano sistemético de manutencéo e limpeza em execuc¢ao, sendo o
servigco acionado somente em caso de necessidade ou emergéncia. Porém,
existe o0 interesse por parte da prefeitura em desenvolver um plano de
manutencao preventiva para areas mais criticas (bairros Santa Elisa e Guacuri
e cOrrego Piracatu).

Por meio de informacdes obtidas no portal da Prefeitura na internet, o

organograma municipal segue a seguinte hierarquia:
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Figura 2 - Organograma da Prefeitura de Itupeva SP
Fonte: Portal da Prefeitura, 2013.

Baseando-se em dados fornecidos pela Prefeitura, a atuacdo do poder

publico no Sistema de Drenagem Urbana parte das seguintes secretarias:

Secretaria Municipal de Defesa Civil, Secretaria Municipal de Habitacao, Obras

e Urbanismo e Secretaria Municipal de Infraestrutura e Manutencéo da Cidade.

Compdem a Secretaria Municipal de Habitacdo, no que compete ao

Sistema de Drenagem Urbana (Portal da Transparéncia, 2013):

|
Urb

Urb

E_E N |

anismo;

anismo;

Assistente do Secretario Municipal

Engenheiro Civil e de Obras;

Chefe de Unidade de Operacdes de Asfalto;

Coordenador de Orcamentacéo e Medicéao de Obras;

Diretor do Departamento de Obras Publicas;

Assistente do Secretario Adjunto de Habitacao,

de Habitacéo,

Obras

Obras e

Chefe de Unidade de Manutencéo de Vias e Logradouros | e Il;

Coordenador Especial de Obras Part. Uso e Ocupacao do Solo;
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i Fiscal de Obras;

1 Secretario Ajunto de Habitacdo, Obras e Urbanismo;

i Secretario Municipal de Habitagc&o, Obras e Urbanismo.

Integram a Secretaria Municipal de Infraestrutura e Manutencdo da
Cidade, quanto ao Sistema de Drenagem Urbana, os seguintes profissionais
(Portal da Transparéncia, 2013):

71 Assistente do Secretario Adjunto de Infraestrutura e Manutencgao

da Cidade;

1 Assistente do Secretario Municipal de Infraestrutura e Manutencéo

da Cidade;

Chefe de materiais e Insumo de Infraestrutura;

Diretor do Departamento de Manutencdo de Cidade e Servigos
Urbanos;

1 Secretario Ajunto de Infraestrutura e Manutencao da Cidade;

1 Secretario Municipal de Infraestrutura e Manutencao da Cidade.

Atuam, efetivamente, 06 funcionarios da Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Manutencdo da Cidade no setor de Drenagem Urbana, de
acordo com informacfes levantadas juntamente a prefeitura. Porém,
dependendo da magnitude de possiveis eventos criticos, o numero de
funcionéarios pode aumentar, visando suprir as necessidades emergenciais.

O municipio conta com a Secretaria Municipal de Defesa Civil para o
controle e prevencao de enchentes, porém, ndo existe uma sistematizagdo do
servico de prevencdo, sendo a Defesa Civil Municipal acionada somente em
casos de emergéncia.

Nos ultimos anos, a Secretaria Municipal de Habitagdo, Obras e
Urbanismo de ltupeva vem executando ac¢des no sistema de drenagem, com a
finalidade de evitar as recorrentes enchentes que atingem o municipio. No ano
de 2008 foram realizadas obras de aprofundamento e alargamento do leito do
rio Jundiai atendendo aos bairros Jardim Alegria, Vila Sdo Jodo, Parque das

Horténsias, Jardim Buriri e Jardim Samambaia.
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Seguindo 0 mesmo intuito foi desenvolvido um relatério mapeando as
areas de risco de deslizamentos e inundacdes do municipio de Itupeva, cujos
trabalhos foram efetuados por equipe técnica do IPT em conjunto com a
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil da prefeitura Municipal.

Recentemente a Prefeitura efetuou o desassoreamento nos bairros
Santa Elisa e Guacuri e no cérrego Piracatu, em parceria com uma empresa
terceirizada que realizou a dragagem enquanto a prefeitura forneceu a
escavadeira e PC e cabos de aco.

Através de servico disponibilizado pela Prefeitura Municipal em de seu
Portal da Transparéncia, no ano de 2012 em sua Lei Orcamentaria Anual,
foram orcados R$2.320.000,00 em obras no sistema de drenagem (sendo
R$200.000,00 para obras de drenagem e canalizacdo de aguas pluviais,
R$600.000,00 em obras na calha do rio Jundiai e R$1.520.000,00 em obras de
infraestrutura viaria, manutencdo, conservacgao, recapeamento e pavimentacao
asfaltica). Ainda baseando-se nos dados do Portal da Transparéncia, as
despesas com o setor do sistema de drenagem apresentadas na execucao
orcamentéria foram as seguintes: R$ 526.513,90 com obras de drenagem e
canalizagdo de aguas pluviais, R$50.000,00 em obras da calha do rio Jundiai
(12 fase i Projeto Técnico) e R$983.962,86 com obras de infraestrutura viaria e
pavimentagao.

Para o ano de 2013 estao previstas obras de desobstrucéo de galerias,
reparo de sarjetas, construcdo de caixas de agua pluvial, limpeza de caixas de
despejo e guias nas margens da rodovia em diversos pontos do municipio,
além do nivelamento, desassoreamento e implantacdo de uma vara de
drenagem na estrada Rio da Prata e a ampliacdo da tubulacdo de

macrodrenagem do bairro Guacuri.
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1.3 Caracterizacdo do Sistema de Drenagem do municipio de

ltupeva

O municipio de Iltupeva esta localizado na Bacia Hidrogréfica do
Piracicaba/Capivari/Jundiai - PCJ, mais especificamente nas sub-bacias dos
Rios Capivari e Jundiai.

A area onde se encontra o municipio de ltupeva apresenta uma grande
densidade de mananciais e corpos d'agua, destacando-se 0s cOrregos da
Lagoa, o Piracatu, do Bonfim e Sdo José e o préprio rio Jundiai, que
constituem as principais drenagens que permeiam a area urbana.

O rio Capivari é afluente da margem direita do Tieté Médio-Superior,
possuindo uma bacia com 1.612 km2. Suas nascentes estdo localizadas nas
Serras do Jardim, no municipio de Jundiai, percorrendo 180 km até desaguar
no rio Tieté com uma declividade de 750 metros. Ja o rio Jundiai nasce na
Serra Pedra Vermelha, em Maripord, e sua bacia possui 1.118 km2. Segue
paralelamente ao rio Capivari até sua confluéncia com o rio Tieté percorrendo
cerca de 120 km com um desnivel de 500 metros (CBH-PCJ, 1999).

A Figura 3 apresenta a localizacdo da Bacia do PCJ com as de suas

sub-bacias.
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Figura 3 - Bacia Hidrografica do Piracicaba/Capivari/Jundiai
Fonte: Comité de Bacia PCJ

1.3.1 Principais Problemas

A baixa declividade do municipio e a grande densidade de corpos
d"agua fazem com que o municipio apresente varios problemas em relacéo a
drenagem urbana. Os principais problemas observados no municipio de
ltupeva séo atribuidos ao remanso das aguas do rio Jundiai durante época de
chuvas associados as baixas declividades do municipio promovendo o
retrocesso das aguas do rio Jundiai para seus tributarios e gerando a
ocorréncia de enchentes e alagamentos.

Durante o levantamento de informacdes nos peridédicos regionais
verificou-se também a ocorréncia de deslizamento de barrancos, queda de
pontes e travessias, rompimento de encanamentos e cabos de energia,
transbordamento de cérregos e quedas de arvores em diferentes pontos do

municipio.
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A sequir, sdo apresentadas informacdes levantadas referentes a eventos
extremos ocorridos em ltupeva, provenientes de dados da Defesa Civil, noticias

encontradas nos periodicos regionais e informag6es da Prefeitura Municipal.

1311 Ocorréncia de Eventos Extremos

De acordo com dados do Sistema Integrado de Informacfes sobre
Desastres i S2ID do Ministério da Integracdo Nacional, Itupeva registrou
quatro eventos, nos anos de 2005, 2006, 2009 e 2011. Na Figura 4 é
apresentada a ocorréncia de inundacdes bruscas para o estado de S&o Paulo
entre o periodo de 1991 e 2010 e pode observar-se que 0s eventos ocorridos
no municipio de ltupeva coincidem com os anos de maior nimero de casos

registrados no estado.

Municipios Atingides 100
per Inundaciio Brusca

0
Municipio 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Total
===

Figura 4 - Inundagdes Bruscas no Estado de S&o Paulo
Fonte: UFSC (2011)

Nos anos de 2005 e 2006, o municipio foi acometido a grandes
intensidades de chuvas em curto espaco de tempo, ao longo da bacia do Rio
Jundiai, com o agravante afloramento rochoso na calha deste rio que corta o
municipio, proximo ao paco municipal, represando e, consequentemente,
ocasionando o alagamento das areas baixas urbanas (residenciais, comerciais
e industriais) e areas residenciais rurais.

Em 2005 diversos bairros, as margens do rio Jundiai, foram afetados,
entre eles: Jardim Samambaia, Vila Sdo Jodo, Parque das Horténsias, Jardim
Alegria, Bairro da Mina, Jardim Buriti, Centro e Bairro Monte Serrat. Ao todo
1.400 pessoas foram desalojadas, desabrigadas ou deslocadas. Foram
registrados como prejuizos sociais a interrup¢do do fornecimento de energia
elétrica bem como a interdi¢cdo de vias publicas.

Em 2006, além dos bairros acima citados, foram afetados também os
bairros: Santa Elisa e Morro Alto. Ao todo 2.070 pessoas foram desalojadas,

desabrigadas ou deslocadas e no total 11.070 pessoas foram afetadas. Assim
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como no evento anterior houve a interrupcdo do fornecimento de energia
elétrica e a interdicdo de vias publicas.

J4& em 2009 e 2011, foram registradas enxurradas ou inundacoes
bruscas decorrentes de grande intensidade de chuvas em curto espacgo de
tempo no municipio, bem como ao longo da bacia do rio Jundiai e seus
afluentes (cérrego Piracatu, Bonfim, Lagoa e ribeirdo das Furnas), ocasionando
enxurradas e inundacbes bruscas das é&reas baixas do municipio (areas
residenciais urbanas e rurais e areas comerciais e industriais urbanas).

Em 2009, foram afetados os bairros Centro, Jardim Samambaia, Vila
Sédo Jodao, Jardim Alegria, Bairro da Mina, Jardim Buriti, Santa Elisa, Parque
Amarilis, Vila Marchi, Nova Itupeva, Parque das Horténsias, Guacuri, Chave,
Monte Serrat, Nova Tuiuty e Fazenda Pinheiro. Foram desalojadas 3798
pessoas, 24 apresentaram algum tipo de enfermidade e ao total 17.799 foram
afetadas. Como prejuizos sociais 10.000 liga¢cBes ficaram sem abastecimento
de agua por um periodo de 30 horas e uma estacdo de tratamento de agua
teve equipamentos comprometidos pela invasdao da &agua. 10.500 pessoa
sofreram interrupcdo no fornecimento de energia e ruas e avenidas sofreram
danos estruturais.

A Figura 5 mostra 0 mapeamento das inundacdes bruscas, realizado
pelo SINDEC e divulgado pelo Atlas Brasileiro de Desastres Naturais i Volume
Séo Paulo (UFSC, 2011).
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Figura 5 - Mapa de inundages bruscas do estado de S&o Paulo e enfoque para Itupeva e
Regido.

Fonte: UFSC (2011)

1.3.2 lIdentificacdo e mapeamento de pontos criticos

Os pontos criticos de drenagem de aguas pluviais foram mapeados com
base em informacdes da prefeitura municipal, defesa civii e consulta
comunitaria. Os principais aspectos observados foram os alagamentos

causados por inadequacdes do sistema de microdrenagem, como

subdi mensi onament o; | an-amentos de 8guas

dissipacéo de energia e a falta de manutencao e limpeza das bocas-de-lobo e
da rede de drenagem; margens desprovidas de mata ciliar e com despejo de
residuos solidos; assoreamento de canais; ocupacgédo e urbanizacéo de Areas
de Preservacdo Permanente (APP) naturalmente inundaveis; degradagdo da
qualidade das aguas pelo lancamento de esgotos sanitarios e poluicdo difusa.

A inadequacéao hidraulica de trechos de rios e de passagens de pontes também
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era um ponto causador de alagamentos, no entanto a prefeitura ja esta
realizando obras para sua regularizacao.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal de Itupeva, ndo hé&
cadastro da rede de drenagem pluvial. Tal fato interfere na caracterizagao do
SDU, bem como dificulta obras e projetos de manutencédo e adequacéo. Para
tais, recomenda-se o cadastramento do sistema de microdrenagem existente.

Devido a baixa declividade encontrada no municipio, este ndo possui
suscetibilidade a problemas de erosdo, embora existam casos pontuais
originados pela falta de dissipador de energia na saida das tubulacdes. Por
outro lado, a declividade baixa gera o assoreamento dos canais de drenagem e

dos cur sos do 8§ geoaénciafdaatagamentoss nd o a

1.3.2.1 Enchentes e alagamentos

Enchentes e alugamentos sdo problemas recorrentes no municipio de
ltupeva, que costumam acontecer anualmente durante o periodo de chuva
(primeiros e dltimos meses do ano). Porém desde 2007, quando foram

realizadas obras de aprofundamento e alargamento do rio Jundiai, ndo mais

ocorreram inunda-»es nas proximidades deste
nao ocorreu nos demais corregos que atravessam a cidade.

Dentre os locais visitados, foram levantados alguns pontos onde
ocorreram cheias cujo n2vel d 0,8ngadiado ul t r apa

ruas, avenidas e residéncias em suas proximidades, ou danificou a tubulacdo
existente, para o caso de rios canalizados subterraneamente.

As Figura 6 e Figura 7 mostram o primeiro ponto de visita no Corrego da
Lagoa, que por ser de porte pequeno € suscetivel a transbordar com chuvas de

grande intensidade.
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Figura 6 - Ponto de alagamento do Cdrrego  da Lagoa (Ponto A).
Fonte: SHS (2013)

Figura 7 - Ponto de alagamento do Cérrego  da Lagoa (Ponto B).
Fonte: SHS (2013)
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Outro ponto de alagamento visitado foi o cérrego Piracatu, ilustrado na
Figura 8 e na Figura 9. Ele também é de porte pequeno e suscetivel a
inundacdo em chuvas de grande intensidade, além disso, a Figura 9 mostra
uma das pontes que cruzam 0 Seu Curso e, por ter uma sec¢ao pequena, causa
estrangulamento no coérrego quando ocorrem as cheias, aumentando a

probabilidade de a agua extravasar.

Figura 8 - Ponto de alagamento Rio Piracatu  (Ponto C).
Fonte: SHS (2013)

e,
< '? -

Figura 9 - Ponto de estrang ulamento Rio Piracatu (Ponto D).
Fonte: SHS (2013)
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O terceiro ponto visitado localiza-se préximo a rodoviaria da cidade. A
Figura 10,

Figura 11 e a Figura 12 mostram o corrego do Bonfim canalizado e as

obras de alargamento do canal, ap6s uma chuva ter extravasado pelo poco de

visita, danificando-o e alagado as proximidades.

Figura 10 - Ponto alagamento do Corrego do Bonfim canalizado  (Ponto E).
Fonte: SHS (2013)
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Figura 11 - Ponto alagamento do Cérrego do Bonfim canalizado (Ponto F).
Fonte: SHS (2013)

P

Figura 12 - Obra de alargamento do canal Cérrego d o Bonfim (Ponto G).
Fonte: SHS (2013)
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De acordo com o relatorio técnico feito pelo IPT em conjunto com a Casa
Militar do municipio de Itupeva, existem outros oito pontos onde ha risco de
inundacao. Séo eles:
Parque das Horténsias i Alto risco
Jardim da Mina i Médio risco
Nova Itupeva i Médio risco

Santa Elisa (Rua 10) 1 Médio risco

= =2 4 A4 -4

Santa Elisa 1l (Estrada Municipal Indaiatuba-ltupeva) T Médio
risco

Tuiuti T Baixo risco

Guacuri (Rua Xavantes) i Baixo risco

Guacuri Il (Rua Pinheiros) 1 Baixo risco

A Figura 13, Figura 14 e Figura 15 mostram fotos tiradas, durante a
visita, de alguns dos pontos citados acima, embora em nenhum deles o
funcionario da prefeitura tenha comentado a ocorréncia de inundacgfes

recentes.

Figura 13 - Parque das Horténsias (Ponto H).
Fonte: SHS (2013)
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Figura 14 - Santa Elisa Il (Ponto I)
Fonte: SHS (2013)

s AN

Figura 15 - Guacuri 7 Obra de alargamento da tubulacdo (Ponto J)
Fonte: SHS (2013)
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As figuras 14, 15, 16 e 17 ilustram a localizacdo das figuras

apresentadas anteriormente neste topico.

&
P
&
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Figura 17 - Localizacao do Ponto H
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Figura 19 - Localizacéo do Ponto J.
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Além das obras ja citadas no diagndstico, que influenciam diretamente o
sistema de drenagem urbana municipal, foram executadas, recentemente, pela
prefeitura duas outras obras. A primeira sendo no cérrego Séo José, referente
a instalacdo de quatro linhas de tubulacdo com 1,5 metros de didmetro ao
longo de seu curso e a segunda a instalacao de aduelas de 2,0 x 2,2 metros na
Rua Isaac Pires Mesquita. Ainda em fase de projeto encontra-se a implantacao
de aduelas de 2,0 x 2,0 metros na Rua Xavantes.

Como forma de se tentar amenizar os problemas de alagamentos
supracitados, existe um projeto de lancamento de agua de chuva (escoamento
superficial) coletada em areas de protecdo permanente do municipio. Dessa
forma, ao direcionar-se essa agua para as APPs aumentar-se-ia a percolacao
da agua, acarretando numa consequente diminui¢cdo do volume de 4gua que €
escoado para os canais de drenagem, diminuindo o risco de enchentes e

inundacoes.

1.3.2.2 Assoreamento

Assoreamento é o acumulo de areia e outros matérias levados até corpos
dé8gua pel a a- «o0 d&eas Mmatas ailiaresuservirennde €ltro
para que este material ndo se deposite sob a agua, porém quando as matas
sédo indevidamente removidas, rios e lagos perdem sua prote¢do natural e
ficam sujeitos ao assoreamento e ao desbarrancamento de suas margens.

Durante a visita ndo foram encontrados locais em que 0 assoreamento
fosse perceptivel, no entanto, a area urbanizada do municipio possui baixa
declividade e algumas saidas de agua néo possuem dissipador de energia, de
modo que o assoreamento é um problema constante. A prefeitura realiza
dragagem dos rios sem nenhum controle da periodicidade, apenas quando
percebem a necessidade ou recebem alguma denuncia da populagéo.

No bairro do Guacuri, foi recorrentemente reportada, por moradores do
bairro, a existéncia do processo de assoreamento em diversos corregos
presentes na regido. Existe um aumento do assoreamento de corpos hidricos
mais a montante da sub-bacia, em especial do corrego Sédo José e do corrego

Santa Elisa, ampliando o problema de manejo do sistema de drenagem urbana
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do municipio, devido, entre outros fatores, ao carreamento de sedimentos
deflagrados pela passagem de tratores e veiculos pesados e por obras mau

executadas, em empreendimentos da regiao, com controle na fonte.

Google earth
C

Figura 20 - Assoreamento do Coérrego da Lagoa.
Fonte: GoogleEarth©

1.3.2.3 Erosdes

Aerosdo € um processo natural de desagregacdo e arraste das
particulas do solo responsavel pela alteracdo do relevo terrestre desde a sua
formacao, podendo ser causada pela acdo da agua, do vento ou da neve. Em
solos cobertos por vegetacdo a erosdo € muito pequena, quase inexistente,
mas sempre presente. O problema se intensifica quando ocorre a remocao da
vegetacao, deixando o solo exposto e vulneravel as agdes de eroséo.

Durante a visita ndo foram mencionados problemas de eroséo existentes
no municipio, embora ela ocorra pontualmente junto as saidas de agua que
nao possuem dissipador de energia, assunto abordado especificamente em um

proximo topico.
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Apesar disso, o relatorio feito pelo IPT em conjunto com a Casa Militar
de ltupeva aponta dois lugares suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos e
rolamento de blocos. S&o eles:

1 Vale das Pedras i Alto risco
1 Cafezal Vi Médio risco

Um problema levantado em consulta publica com a comunidade local foi
a intensificacdo de processos erosivos ao longo das estradas do bairro Guacuri
devido a passagem de caminhdes e tratores.

Veiculos de grande porte em geral, especialmente na época de seca,
contribuem para a formacéo de nuvens de poeira que, associados ao tracado
inadequado, ao despejo indevido de aguas coletadas nas estradas e as mas
condicbes de drenagem e conservagao, apresentam-se como condicionantes
favoraveis a atividade erosiva das &guas ao longo dessas estradas,
contribuindo para a elevacdo dos custos de manutencédo e ao agravamento dos
problemas de erosao do solo.

Da mesma forma, a instalacdo de novos empreendimentos de
loteamento urbano ao longo do bairro também contribui para o0 aumento da
erosdo do solo. Um exemplo dessa circunstancia € a implantacdo do
Condominio Fitus. De acordo com a comunidade, existe um carreamento de
solo em decorréncia de obras de contencao insuficientes executadas quando
da instalacdo do empreendimento. Esse fato se mostra extremamente
significativo para o cenario do Guacuri uma vez que, a falta de controle de
drenagem na fonte (ou seja, no empreendimento que aumenta a
impermeabilizacdo do solo e, por consequéncia, o volume do escoamento
superficial) associada a elevada declividade da regido tem como resultado uma
grande carga potencial desse escoamento, intensificando seu poder erosivo.

Ainda agrava o cenario da regido a denuncia da comunidade acerca de
lancamento direto, nas ruas e estradas, de agua por parte de proprietarios de
piscinas quando do esvaziamento das mesmas.

Todos esses fatores (passagem de caminhdes e tratores, drenagem de
loteamentos e lancamento direto de grandes volumes de agua) contribuem de

modo incisivo para a expansao da erosao.
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Figura 21 - Erosdo na regido da estrada Vale das Pedras.

Fonte: Defesa Civil de Itupeva.

Figura 22 - Erosdo na regido da estrada Vale das Pedras.

Fonte: Defesa Civil de Itupeva.
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1.3.24 Bocas de Lobo

A boca de lobo € um dispositivo que tem a funcédo de captar as aguas
pluviais que escoam pelas sarjetas e conduzi-las as galerias e condutos da
rede de drenagem. Recomenda-se a colocacdo de bocas de lobo; distantes
uma da outra de 60m; no ponto em que o escoamento superficial atingir o limite
de vazdo da sarjeta; imediatamente a montante das curvas das guias nos
cruzamentos; e nos pontos mais baixos do sistema viario com intuito de evitar a
criacdo de zonas mortas com alagamento e A&guas paradas. Nao é
aconselhavel a sua localizacdo junto ao vértice do angulo de intersecdo das
sarjetas de duas ruas convergentes.

A Figura 23 ilustra as condi¢cbdes adequadas e inadequadas de colocagéo

das bocas de lobo.

s Al

Sentido de
escoamen'ro
Situagdo recomendada Situacdo ndo recomendada

=i
m m
— { r BL - Boca de lobo

8LJ - BLM - Boca de lobo de montante

BLM BLJ - Bocda de lobo de jusante

Situacao usual

Figura 23 - Rede Coletora. Fonte: TUCCI (1993).
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A configuracdo das bocas de lobo pode ser realizada conforme Figura
24 (FUJITA, 1978).

A) BOCA DE LOBC SIMPLES

TN e ST T = e
/ji __*,/ 7 7

—

SEM DEPRESSAO

COM DEPRESSAD

B) BOCA DE LOBO COM GRELHA

SEM DEPRESSAO COM DEPRESSAC

C) BOCA DE LOBO COMBINADA

SEM DEPRESSAO com

DEPRESSAQ

D) BOCA DE LOBO MULTIPLA

: S s B ey 1L s = B TR

Figura 24 - Configuracdes de boca -de-lobo. Fonte: Fujita (1979)

A capacidade de engolimento da boca-de-lobo é determinada segundo
equacao abaixo, de acordo com TUCCI (1993), com o objetivo de prever o
possivel afogamento da mesma. Entretanto, para que a capacidade maxima de
uma boca de lobo seja alcangada é importante a auséncia de material retido
nas grelhas, ou seja, sua limpeza sistematica € indispensavel para prevenir o
alagamento das ruas.

3
Q=173 L3 h?
Em que:
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Q: vazéao de engolimento (m3/s);
h: a altura da lamina de agua (m);
L: o comprimento da soleira (m).
O municipio de ltupeva ndo apresenta deficiéncia na captacdo do
escoamento superficial feita por meio de boca-de-lobo, contudo estas né&o

trabalham em seu potencial maximo, pois carecem de manutencao e limpeza,

como mostram as Figura 25, Figura 26, Figura 27 e Figura 28.

Figura 25 - Boca-de-lobo sem manutencdo (Ponto K).
Fonte: SHS (2013)

SHS Consuloria e Projetos de Engenharia Ltda. EPP 61
www.shs.com.br



$L
ITUPEVA= S

Figura 26 - Boca-de-lobo sem limpeza e manutencdo (PontoL).
Fonte: SHS (2013)

Figura 27 - Boca-de-lobo sem limpeza (Ponto M).
Fonte: SHS (2013)
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